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Bildekvalitet

AARRER

* Bildene skal
— Gjengi sma detaljer
— Vise forskjellen pa materialer (tetthet, attenuasjon)
— Gjengi like materialer likt (uniformitet)
— Gjengi lengder og vinkler korrekt
— Ikke ha artefakter
— Ha lav stay

« Radiologene og klinikerne avgjar prioriteringene
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Haykontrastopplgsning

« Evnen til a vise sma detaljer

* Oppgis gjerne som
— Linjepar per mm (Ip/mm)
— Modulation Transfer Function (MTF)

* Linjeparmgnster

Original

Avbildning
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MTF
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Stay

Signalldata - -
o WWWWWWWWWW

« Hvordan male/sammenlikne stagy?

— Flere stgrrelser er utbredt
 Signal to Noise Ratio
e Contrast to Noise Ratio
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Stgy - Contrast to Noise Ratio (CNR)

« Et mal pa styrkeforholdet mellom
— Kontrasten i bildet og stgy
— CNR =1 - kun stay CNR — 22751

— Jo hayere verdi jo bedre —-(0,+0,)

Signal med stay
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Gratone (HU) og uniformitet

e Evne til & skille stoffer
¢ Stay

ROl | Material HU StDev
1 Teflon 1151 49

2 PMMA 103 41

3 LDPE -151 39

4 Air -1000 0

3 PMMA-center 111 34

e Uniformitet
— PMMA hele veien

— HU varierer
« Stagy
« Systematisk avvik

Bilder og data tatt fra en Gendex GXCB-500




UiO ¢ Det odontologiske fakultet

SedentexCT-fantomet

* Produsert av Leeds Test Objects Ltd

— Egenskaper
* GIGANTISK - diameter 16 cm
« Kan ikke brukes pa sma FOV

« DYRT

- Maler alt. % ‘g? ey

« Automatisk analyse 2 o
— Mer egnet for produsenter ~ = @ ® 5

og utviklere av filtre og ZHe8 s
e kO nstrusjo nsp rOtO kO | |e r? Bilde © 2011 Leeds Test Objects Ltd
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SedentexCT-fantomet

SEDENTEXCT

DENTAL CBCT

A PMMA cyfinder (160 mm diameter) with recessss to : | 4
house tesat insarts (fig. 1). Within the body of the cylinder /
are festures for tha following tests;

Notse/Un formity

- The lower section of the phartom is unilorm FlMA i
{density 1.20 +-1.00%) ot L
Geometric Distortion ﬂ
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Teast Insers are indudad to perform the following

me ssuremants:

Spatial Resolution

- Line Spread Funclion (LSF) - PMMAPTFE intertace ffig. 2)

- Paint Spread Function (PSF) - 0.25mm damater
stainless steel wire suspended in ar fig. 3)

—  ————

= LIPfrmm - mﬂmw
{104 5.0 LPfmm) {fig. 4) een

= LIPfrmim - atemating Aluminiumipolymer (Z)
{1.0% 5.0 LPimm) {fig. 5)
Contrast Resolutlon (&g &)

- 10, 20,30, 40, 5.0 mm damsler PTFE, deln, LDPE,
Alurminium, Alr, Water (PMMA) rods suspendad in PMMA

Pixal intensity (fig. 7)

- 10,0 mm diamater PTFE, deliin, LDPE, Aluminiurn, Alr,
Water (FMMA) rods suspanded in PMMA

Beam Hardening Artefacts (5. 8)

- Aline of fwee 5.0 rmim dameler rods of Ti and Pb
suspended in PMMA
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6 layers of inserts (labelled 1 to 6)

Bilder og tekst: © 2011 Leeds Test Objects Ltd
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Vannkopp med trad

« Tannlegekopp halvfull* med vann

« Kort metalltrad Pappbit Tynn metallirad
— Egenskaper N /
« Alltid tilgjengelig
« Gratis

Luft

Kan brukes pa alle FOV
Maler fa ting
Automatisk analyse Vann

* Leter etter stoff for CNR

* Halvtom for pessimister
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Analyse av vannkoppdata

Imaging date: 20101229
Model: SOREDEX Scanora3D
Senal mumber: SZ900158

Imaging protocol:

Tube voltage: 85 kVp

Tube current: 15 mA

Exposure time: 4.5 s

Field of View (d x k) 60x60 mm
Voxel size: 0.133 mm

horizontal PSF

vertical PSF

Figure 3 - Image of wire slice

A graph of the MTF ‘35 - » ‘uriglie]
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Figure 5 - PSF in horizontal and vertical direction

mm

figure 4 - PSF in horizontal and vertical direction

8

Material: Water

|Me asure |

Slice number }Center West |East |3\'orr.h |South |.—"u'erage

|Me an density |

413)[ -280.7 [-325.8[-336.8[-320.3]-360.6]| 3248

|StDE'\' |

418 332 35 333 331 280 328

|)\-1e an density |

352|[-272.4][345.1[515 851513525 5198

|StDe‘\' |

352 263| 330 307 3s9[ 262 302

|}\-ie an density |

286/[ -280,.0[-340,9[-32¢.5[-332,6[-330.3|[ 3237

|StDev |

286 244 308 281 281 385 302

Table 1
Material: Air
Measure Slice number |Center (West||East |North South||Average

Mean density

221|| -999.0|[-9582.4 |-981.0(-995.4 |-983.8)| -980.3

|StDET |

21 oo 7] ns] 2] sy se

[Mean density| 160/ 599.0[[-980,3([-652.6-995.5|[-985,7 589.8
[stDev | 60] oo 69 106 13| 79 5.4
[Mean density| 90 [ 090.0/[-087,1[-290.5]-008,7[wo1.7[ 0040

|StDev |

oo o0 o4 s3] wuif s3] 49

Table 2

Bilder og data fra en Soredex Scanora 3D
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LDPE

Gendex-fantom

 Leveres med uniten
« Kan bestilles som reservedel

 Tekniske data

— PMMA-sylinder med innlegg av

 Linjeparmgnster (hgykontrast og
geometrisk ngyaktighet)

» Lavkontrastdetaljer: LDPE, Teflon,
PMMA, luft

« PMMA-sokkel til stgymaling

TEFLON

Bilder: Gendex GXCB-500 Operators’ Manual
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Modifisert Gendex-fantom

« Staltrad festes pa toppen (eller i toppen
av lufthullet)

— Egenskaper

e Liten5Xx 7 cm
Kan brukes pa de fleste FOV
Billig (tror jeq)
Maler mange ting

Automatisk analyse
utvikles

Tynn metalltrad
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Analyse av Gendex-fantom data

G567 (SLZ0GY); 61126112 mm (3075075, 16-bit. 878
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File Edit Font Re:
|Mean |stdDev
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Bilder og data fra en Morita 3D Accuitomo
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Bruksomrade for fantomer

Fantom: SedentexCT Gendex Vannkopp
Heykontrast (MTF) X X X
Attenuasjon (HU/graskala) X X X’
Stay X X X
SNR/CNR X X -
Geometrisk ngyaktighet X X -
Artefakter X - -
Mye annet X

* kun luft/vann

* hvis egnet "standard” stoff finnes
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Referanser

Bildebehandling teori til fordypning

— MTF: http://www.normankoren.com/Tutorials/MTF.html|

— SNR/CNR: http://en.wikipedia.org/wiki/Signal-to-noise_ratio
— Artikkel som omhandler disse stgrrelsene mhp CBCT

Suomalainen, A., T. Kiljunen, et al. (2009). "Dosimetry and image quality of four dental cone beam
computed tomography scanners compared with multislice computed tomography scanners."
Dentomaxillofac Radiol 38(6): 367-378. (http://dmfr.birjournals.org/cgi/content/abstract/38/6/367)

SedentexCT fantomet

— Leeds Test Objects Ltd brosjyre

— Sedentext Project Periodic Report (First period, 2008)
ImageJ. Image Processing and Analysis in Java
Gendex

— http://www.gendex-dental.com
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